CizGi iZLEYEN ROBOT KATEGORISi YARISMA KURALLARI

YARISMA HAKKINDA GENEL BiLGI
Amag

Cizgi izleyen robotlar, beyaz zemin Uzerindeki siyah cizgiyi ya da siyah zemin Uzerindeki
beyaz cizgiyi otonom takip etmek amaciyla tasarlanirlar. Endustriyel alanda, surekli bir
yerden bagka bir yere mal tasima islerinde bu otonom cizgi izleyen robotlar kullanilirlar.
Yapilmasi gereken, robotlarin takip edecekleri yol ¢gizgisinin zemine ¢izilmesidir. Cizgi
izleyen robotlarda cizgiyi kaybetmemeyi saglayacak olan; dogru program, donanimsal
kontrolve hizdir.

Bu kategorideki otonom cizgi izleyen robotlar; siyah parkur yol Gzerindeki beyaz gizgileri
takip ederek, en kisa strede ve hatasiz bir gsekilde yolu tamamlamaya c¢alisirlar. Temel
seviye ¢izgi izleyen robot kategorisindeki 6grencilerin, Ar-GE slireclerinin ortadgretim
dizeyinde yayginlastirilmasini da amaclamaktadir. Bu slrecte 68rencilerden; bilgiye
ulasmalari, bu bilgiyi etkili bir sekilde kullanmalari, karsilastiklari sorunlari analiz ederek
¢O6zUm Uretmeleri, yeni teknolojilere erisim saglamalari ve grup calismasi ile birlikte
kodlama yeteneklerinin gelismesi beklenmektedir.

Tema

Bu kategorideki otonom c¢izgi izleyen robotlar, birbirleri ile ayni anda otomatik kapinin
acilmasiyla yarismaya baglarlar. Amag; siyah yol Gzerindeki beyaz cizgileri takip ederek,
en kisa surede ve hatasiz bir sekilde yolu rakibinden dnce tamamlamaktir.

Katilimci Sartlari ve Takim Yapisi

Bu kategoride takimlar iki 68renci ve bir danisman 68retmenden olusabilir. Yarisma
alanina danisman 6gretmenler giremez. Yarisma alanina takimdaki iki 68renci girebilir.
Ogrencilerden biri baslangig noktasinda robotu ayarlamak ve baslatmakla gérevlidir;
diger takim arkadasi ise bitis noktasinda bekler. Robotun yoldan ¢ikmasi durumunda
robota, ¢ikis noktasinda bekleyen 6grenci mudahale edebilir.

ROBOTUN TEKNIiK OZELLIKLERI VE KISITLAMALAR
Olcii ve Agiruk Kisitlamalari

Temel Cizgi izleyen Robot kategorisinde yarisacak robotlarin; boyutunun 220 mm,
eninin ise 180 mm’yi gecmemesi gerekmektedir. Boyutlarda %1 tolerans kabul
edilebilir. (Tekerlekler dahil) Maksimum agirlik, pil dahil 500gr'dan fazla olamaz, ancak
agirlikta %2'lik bir tolerans kabul edilebilir.



Kullanilabilecek Malzeme ve Bilesenler

Kontrol karti: Herhangi bir mikrokontrolor veya hazir mikrokontrolor kartlan (lzerinde
Wifi ve Bluetooth bulunanlar harig¢) kullanilabilir.

Motor siiriici: Hazir Motor Shield’ler (Motor Surticu Modulleri) veya herhangi bir
elektronik komponentle hazirladiginiz motor surtculeri kullanilabilir.

DC motor: L reduktorlii 6-12V plastik govdeli DC Motor kullanilmasi zorunludur.
Tekerlek: Capi 65 mm’yi ve kalinligi 30 mm’yi gegmeyen tekerlek kullanilacaktir.
Yarismacilar, kullanacaklari tekerlekleri bu 6zellikte olacak sekilde imal edebilirler veya
bu 6zellikte hazir tekerlekleri kullanabilirler.

Cizgi Sensor Karti: Maksimum 8'li Analog veya Dijital Cizgi Sensor Karti kullanilabilir.

Otomatik kapiicin sensor: Kapinin agildigini algilamasi icin minimum algilama
mesafesi 2cm olan dijital veya analog sensor kullanilmalidir.

Batarya kutusu ile sarhos teker istege bagli olarak kullanilabilir.

Temel seviyeye katilacak robotlarin, 2 motor ve 2 tekerlekli olma zorunlulugu vardir.
Vakum motoru veya fan kullanilamaz.

Robotlarin yarisma sirasinda ¢alisma gerilimleri 16 voltun Uzerine ¢cikamaz. Piller;
sizdirmaz, hareketsiz elektrolit tipi (jel hlicre, lityum, Lipo, NiCad veya kuru hucreler)
olmaudir.

Robotlar kablosuz ve otonom olmak zorundadir. Robot Gzerinde Wifi, Bluetooth ve RF
modulleri bulunamaz.



Yazilim ve Kontrol Gereklilikleri

Cizgi izleyen Robot kategorisindeki robotlarin otonom c¢alismalari gerekmektedir.
Parkur tzerindeki otomatik kapinin agilmasiyla robot hareket edecektir. Burada
robotun, kapinin acildigini algilamasi gerekmektedir. Kapi acildiktan sonra robot
otonom hareket etmezse, robota 40 sn baslangic yapamama ceza puani verilir.
Yarismaciya iki kez start yapma hakki verilir. ikinci hakkinda manuel galisma yapabilir.
iki kez start yapamayan robot diskalifiye edilir.

Robotlarda metal disgli denetimi yapilmayacaktir. Motorlarin plastik govdeli L reduktorlu
olmasi esastir.

YARISMA ALANI
Yarisma alani organizasyonun yapilacagi giin belirlenecektir.
YARISMA FORMATI

Basvuru asamasini gecen ve basvurusu kabul edilen robotlar kura ile siralama
turlarinda yanstinilir. Siralama turlari sonrasinda ilk 64 robot ile final yarismalarina
devam edilerek dereceye giren ilk U¢ robot belirlenir.

Siralama Yarigsmalari

1. Siralama yarismalarinda her robot ikiserli seklinde yarisirlar. Robotlarin hangi pistte
yarigacaklari kura ile belirlenir (1. pist Ayolu-B yolu veya 2. Pist A yolu-B yolu).

2. Robotlar yarismaya baslamadan 6nce boyutlari test kutusunda test edilir. (Test
kutusunun olculeri 220 x 180 x 65 mm)

3. Test kutusunu gecgen robotlarin agirgi olculur. Hakemler tarafindan kaydedilir. Agirlik
olcimune pil dahildir. Aksi bir durum tespit edilmesi durumunda robot diskalifiye edilir.

4. Robotlar, pistte ayni anda 1 tur atarlar. Cizgiyi takip ederek pisti tamamlayan
robotlarin sureleri kaydedilir.

5. Robotlarnn yarismayi bitirme sureleri, pist Uzerindeki kronometre ile tutulacaktir.

6. Baslangic c¢izgisinde bulunan kapi acildigl anda kronometre saymaya baslayacaktir.
Robotlar pisti tamamlayarak bitis gizgisinde yer alan sensdrden gectiginde ise
kronometreler sayma islemini durdurarak yarismayi bitirecektir.

7. Kapi acildiktan sonra start yapamayan robota 10 saniye ceza puani verilir.
Yarismacilarin 2 start yapamama hakki vardir.

8.Robotlarin, pistte Sekil 5'te belirtilen hareket yonunde ilerlemesi zorunludur.



9. Robotlarin gizgiyi takip etmeleri esastir. Robotun yoldan ¢ikmasi, robot gévdesinin
siyah yolu terk ederek beyaz zemin lGzerine tamamen ¢ikmasidir. Robotun hareketi
sirasinda, robotun herhangi bir béliumuntn siyah yol Gzerinde bulunmasi durumunda
robot yarismaya devam eder.

10. Robotun yoldan ¢cikmasi durumunda (Robotun gévdesinin siyah yoldan tamamen
beyaz zemin Uzerine inmesidir.) robot baglangi¢ ¢izgisinin gerisine konularak yarismaya
devam edilir. 10 sn yoldan ¢ikma cezasi verilir. Bu durum bir yarismaciya bir kez
uygulanir. ikinci defa yoldan gikma durumunda robot pisti tamamlamamis sayilir ve
diskalifiye edilir.

11. Yarismaci robotlar, pistteki zikzakli bolumleri gizgiyi takip ederek gegcmek
zorundadir. Eger robot, bu bélumleri gizgiyi takip etmeden dogrudan gecgerse, yarisma
suresine 10 saniye ceza eklenir.

12. Robotun ikinci kez yoldan ¢ikmasi durumunda (hakem karari ile) yarisma biter. Diger
robotun pisti tamamlamasi beklenir ve bitirme siresi kayit altina alinir.

13. Yarisma sirasinda, pistin herhangi bir bélumunde beyaz veya siyah ¢izgi Uzerinde
duraklayan robotlaricin 30 sn bekleme suresi verilir. Hareketsiz kalmaya devam eden
robotlar diskalifiye edilir. Robotun hareketsiz kaldigi durumlarda yarismacinin
mudahale etmesi yasaktir.

14. Robotlarin siralama sureleri; yarismayi bitirme sirelerine aldigl ceza sureleri
toplanarak elde edilir.

15. Toplam sure = [(Kronometre sUresi + ceza sureleri toplami)] ile bulunur.

16. ilk yarismalarin sonunda, pisti tamamlayan robotlarin elde ettikleri toplam sireler
dikkate alinarak siralama yapilir. Bu siralamada ilk 64 robot arasina giren yarismacilar
final yarismalarina katilmaya hak kazanir.

17. Yarismalar sirasinda kendi pist alanindan ¢ikarak rakibinin pist alanina giren
robotlar diskalifiye edilir.

18. Yarismalar sirasinda kendi pist alanindan ¢ikip rakibinin pist alanina girerek diger
robota ¢carpan robot diskalifiye edilir. Diger robotun suresinin belirlenmesi igin tekrar
baslatilir.

19. Robotlarin toplam surelerinin esitligi durumunda; robotlarin agirigina bakilir, hafif
olan robot kazanmisg sayilir.

20. Esitlik yukandaki durumlarda bozulmaz ise yarismaci 6grencilerin yaglarn toplamina
bakilir. Ki¢glk yas toplamina sahip takimin robotu siralamada dncelik kazanir.

21. Finale kalan robotlar ikiserli eleme seklinde yarisirlar.

22. Finalyarismalarinda, siralama turundaki yoldan ¢ikma kurallari gecerlidir.



Final Yarismalari

1. Baslangig: 64 robotla baslayan yarismada, robotlar her turda ikiserli eslestirilir.
Eslesme 1.Robotile 64. Robot, 2.Robot ile 63. Robot olacak seklinde yapilir.

2. ilk Eleme: 64 robot, ikiserli esleserek yarisir ve buradan 32 robot bir sonraki tura
yukselir.

3. ikinci Eleme: 32 robot tekrar ikiserli rastgele eslestirilerek yarisir ve buradan 16 robot
bir sonraki tura yukselir.( ilk elemede ikinci eleme turuna 32 robot ¢cikamaz ise elenen
robotlardan en iyi streye sahip robotlar ile sayl 32 robota tamamlanir.)

4. Ugiincii Eleme: 16 robot tekrar ikiserli rastgele eslestirilerek yarisir ve buradan 8
robot bir sonraki tura yukselir. (ikinci elemede G¢uncu eleme turuna 16 robot ¢ikamaz
ise elenen robotlardan en iyi stireye sahip robotlar ile sayl 16 robota tamamlanir.)

5. Dordiincii Eleme: 8 robot tekrar ikiserli rastgele eslestirilerek yarsir ve buradan 4
robot bir sonraki tura yukselir. (i¢lncu elemede dérdlncu eleme turuna 8 robot
¢cikamazise elenen robotlardan en iyi streye sahip robotlar ile say1 8 robota
tamamlanir.)

6. Besinci Eleme: 4 robot tekrar ikiserli rastgele eslestirilerek yarisir ve buradan 2 robot
final mUsabakasina yukselir. (dordincu elemede besinci eleme turuna 4 robot cikamaz
ise elenen robotlardan en iyi suireye sahip robotlar ile sayi 4 robota tamamlanir.)

7. Uciinciiliik: Besinci eleme turunda st tura gitkamayan (finale kalamayan) robotlar
arasinda ug¢unculik musabakasi yapilir.

8. Final: finale kalan 2 robot, blyuk finalde karsilasir. Birinci ve ikinci belirlenir.
Diger Kurallar
1. Mola, bakim veya tamir zamani verilmez.

2. Yola kalici biriz veya isaret birakilamaz, zarar verilemez. Piste zarar veren robotlar
diskalifiye edilir.

3. Robotlar, pil veya batarya grubu gibi bir enerji kaynagi kullanabilirler. Sivi, yanici enerji
kaynaklari kullanamazlar.

4. Yarnismalar sirasinda robotlarin lastik teker ve pil degisikliginden baska robotlar
uzerinde bir degisiklik yapamazlar. Robot govdesinin degistirilmesi gibi fiziksel
degisikliklerin hepsinde robot diskalifiye edilir.

5. Yarismalar sirasinda kayit masasinda yapistirilan kare kodun sokulmesi, yerinin
degistirilmesi ve kare kodun zarar gormesi durumlarinda robot diskalifiye edilir.

6. Hakem masasinda, sistemde kayitli yarismaci robot fotograflari ile eslesmeyen
robotlar diskalifiye edilir.



7. Elektronik elemanlarin degistirilmesi gerektiginde ayni tip elemanlar ayni yerde
olacak sekilde degistirilebilir. Elemanlarnn degistirilmesi sirasinda kare kodun zarar
gormemesi gerekir. Aksi durumda robot diskalifiye edilir.

8. Kare kod robot govdesine yapistirilmalidir. S6kullp takilabilen malzemelerin Gzerine
yapistirllmamaldir. Bu tir durumlarda hakem robotla ilgili bir sorunda robotu diskalifiye
eder.

9. Pistlerdeki ol¢llerde, yapim asamasinda genel yapiyi bozmayacak degisiklikler
olabilir.

10. Yarismalar sirasinda, pist etrafindaki isikli kayan yazi, kamera ve aydinlatmalardan
dolayl yapilan itirazlar gecersiz sayilacaktir.

11. Yarisma Organizasyon Komitesi gerekli gorduglinde yarisma butinligint
bozmayacak sekilde kurallari degistirme hakkina sahiptir.



